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6 — ESTUDOS GEOLOGICOS

6.1 — INTRODUCAO

Os Estudos Geoldgicos desenvolvidos para elaboragdo do projeto de pavimentagao do
trecho Entr°. MT - 206(Paranaita) - Acesso ao Assentamento Sdo Pedro estaca 0+0,00 a
estaca 702 + 13,72, com extensdo de 14,05 km, no Estado de Mato Grosso foram
elaborados com base nos estudos quanto a formacgado geoldgica da regido onde sera
implantado o tragado deste projeto.

Segundo o Projeto RADAM-BRASIL, o trecho em questao desenvolve-se em sua maior
parte na regiao de Depdsitos Sedimentares Quaternarios Interioranos da Superficie do Alto
Rio Xingu.

A Depressdo Interplandltica da Amazénia Meridional se estende ao longo da area
municipal, servindo de piso para as outras formas de relevo. Constitui uma vasta superficie
rebaixada, dissecada em formas dominantemente convexas, com altimetrias que variam de

200 a 300m. Esta unidade é formada pelas litologias Pré-Cambrianas do Complexo Xingu.

6.2 — METODOLOGIA

Inicialmente foram coletados dados existentes em publicagdes, cartas e mapas, quanto
ao aspecto de topografia, geologia, geomorfologia, pedologia, hidrologia, clima e vegetacao,
tendo sido consultados:

v' Mapa Geoldgico do Brasil da Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais
(CPRM);

v' Levantamento de recursos naturais do Projeto RADAMBRASIL;

v' Dados Geoespaciais disponibilizados por Instituicdes Oficiais (IBGE, CPRM,
IBAMA, EMBRAPA, INPE, ANA) no formato shapefile;

6.3 - LOCALIZACAO E SITUACAO GEOGRAFICA

A area de projeto localiza-se no estado de Mato Grosso, na unidade morfoescultural
Dominio Juruena, na sub-bacia hidrografica dos rios Amazonas, Tapajos e Juruena, na

parte meridional da Amazobnia.
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O trecho inicia-se na estaca 0,00+0,00 estando localizado geograficamente sob as
coordenadas latitude 9°40'45.34"S e longitude 56°29'59.06"0O (SAD-69) em terreno plano a

plano-ondulado.

6.4 - ASPECTOS GEOLOGICOS

A Geologia local da rodovia MT 206 é caracterizada por coberturas nao dobradas do
Fanerozéico, formagado Prainha. Coberturas dobradas do Proterozdéico, com granitdides
associados - Formacao Iriri, além dos Complexos Metamorficos Arqueanos e Pré-

Cambriano Indiferenciado - Complexo Basal.

A regiao esta principalmente assentada sob o Dominio morfoestrutural denominado
Juruena, pertencente as seguintes unidades litoestratigraficas:
v' Era - Pré Cambriano Médio e Superior
v Periodos - Proterozéico
v Discordancias - Complexo Xingu e Grupo Uatuma
v

Formacoes - Iriri e Granito Teles Pires

O Complexo Xingu € uma das unidades litoestratigraficas de mais extensa distribuicao
na area apresentando em fungdo disso uma alta densidade de amostragem. Trata-se do
embasamento polimetamorfico composto litologicamente de gnaisses, migmatitos, granitos,
granitos transpostos, anfibolitos e xistos de idade Pré Cambriana que constituem a porgéao
basal de toda a coluna geoldgica da Plataforma Sul-Americana. As rochas igneas do
complexo Xingu tém potencial para produgdo de brita. Em adicdo, quando alteradas
intempericamente, podem constituir importantes jazidas de saibro, o que possibilita a

obtencéo de material de empréstimo a ser utilizado na pavimentacéo.

O Grupo Uatuma, introduzido na literatura geoldgica por Oliveira & Leonardos (1943),
recobre de forma ampla os metamorfitos arqueanos do Complexo Xingu na Por¢do Sul do
Craton Amazodnico. Possui duas fases distintas, uma fase vulcano-piroclastica conhecida
como Formacéo Iriri e uma fase intrusiva, representada pelos granitos anarogénicos tipo
Granito Maloquinha e Granito Teles Pires. A Formacgao lIriri encerra, predominantemente,
derrames vulcanicos aos quais se associam as camadas piroclasticas. Estes derrames, de
composicado 4acida, litologicamente sao formados por riolitos, andesitos, traquitos e
riodacitos. O Granito Teles Pires é frequente nas bacias dos rios Teles Pires e Juruena.
Entretanto, estas intrus6es anarogénicas ocorrem apenas na area do entorno, interceptando
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os vulcanitos da Formacéo Iriri € Rochas do Complexo Xingu. A mineralizagcado aurifera na

regido esta associada a este evento magmatico.

6.5.5 - GEOMORFOLOGIA

A area de projeto da estrada localiza-se na Depressao Interplanaltica de Alta Floresta e
no Planalto dos Apiacas, unidade morfoescultural caracteristica da porcao setentrional-
centro do Estado do Mato Grosso. Ao norte limita-se com a depressao interplanaltica da
Juruena - Teles Pires com destaque para as aluvides da calha do Rio S&do Manuel; a leste
com a depressao roosevelt - Aripuana com principal divisor o Rio Juruena, apds vencer a
Serra dos Apiacas, que segue circundando a regido de estudo ainda ao sul e oeste,
mantendo a continuidade da depresséao de Alta Floresta.

A regido é formada por rochas do embasamento cristalino, bastante antigas, compostas
essencialmente por granitdides de composi¢cdo granitica e de gnaisses graniticos a
tonaliticos, denominado geologicamente de Alto Estrutural Juruena-Teles Pires. Esta
denominagao de Alto estrutural ou “Horst” é devido a este Dominio ter sido soerguido, por
eventos tectbnicos, em relagcdo aos outros Dominios que se situam ao norte e ao sul
adjacentes, que foram rebaixados, posicionando as rochas mais velhas do embasamento
cristalino em contato lateral com as rochas mais novas pertencentes as coberturas
sedimentares mais jovens. Esta regiao apresenta altitude média de 250m, formada por um
relevo suave ondulado.

Esta diferenca é refletida pela litologia, pois as rochas desta regido sdo de origem ignea
e metamorfica de alto grau, granitos e gnaisses respectivamente, conferindo uma paisagem
contrastante das rochas sedimentares. A geomorfologia deste dominio é formada por planos
intermediarios (média 250m) suave ondulado. O limite do Dominio & caracterizado pela
serra dos Apiacas e do Cachimbo, regido de grandes falhas geoldgicas produzindo
megaestruturas denominadas de lineamento S&o Jodo da Barra — Teles Pires, com direcédo
SW-NE. Este lineamento é paralelo com o lineamento Apiacas- Teles Pires que divide os
dominios morfolégicos ao norte e ao sul que faz parte do sistema de Graben e Horst que
formam o complexo geoldgico denominado de Provincia Alta Floresta. No final do médio
curso do rio Teles Pires ou Sado Manuel, sua drenagem esta totalmente encaixada no
lineamento estrutural Sao Joao da Barra -Teles Pires, com direcdo NW-SE, sentido NW, no
flanco sudoeste da serra dos Apiacas e do Cachimbo. Nesta area o relevo torna-se
ondulado a forte ondulado, o tipo de solo é modificado em funcao do relevo, dominando os

solos Litdlicos distroficos (Rd). Através de uma fratura NNW-SSE, o rio Teles Pires
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ultrapassa esta barreira geografica da serra dos Apiacas entrando em seu ultimo dominio
geomorfolégico antes de se unir com o rio Juruena e formar o rio Tapajoés. De acordo com
IBGE (1993) a regiao caracteriza-se por apresentar um relevo formado por uma superficie
baixa e aplainado, modelado sobre rochas pré-cambrianas, além de planaltos dissecados,
representados por macicos residuais de topo aplainado, e por um conjunto de cristas e picos
interpenetrados por faixas de terrenos rebaixados, caracteristicos da regiao de interflivios

entre o médio curso do rio Teles Pires ou Sdo Manuel ao Rio Juruena.

6.6 - SOLOS

Na area de projeto ocorrem solos do tipo LATOSSOLO VERMELHO AMARELO
Distrofico (LVA), adaptados do Projeto Radambrasil, de acordo com o atual Sistema
Brasileiro de Classificagdo de Solos.

Sao solos bem drenados, caracterizados pela ocorréncia de horizonte B latossélico de
cores vermelhas a vermelho-amareladas, com teores de Fe?O? iguais ou inferiores a 11% e
normalmente maiores que 7%, quando a textura € argilosa ou muito argilosa. Sdo solos que
tem boa drenagem interna, boa aeragao e auséncia de impedimentos fisicos a mecanizagao
e penetracdo de raizes. Tém textura média e ocorrem sob vegetagdo de cerrado tropical
subcaducifélio em relevo plano e suave ondulado, associados a Argissolos Vermelho-
Amarelos. Sua imitagdo quanto ao uso agricola se da em fungdo da acidez e requer
adubacéao e calagem.

A deficiéncia de micronutrientes pode ocorrer sobretudo nos solos de textura média. Sao
os solos de maior ocorréncia no Estado de Mato Grosso, estendendo-se por cerca de
262.000 km2, principalmente em sua porgéao centro-norte, no Planalto dos Parecis, desde
Brasnorte a oeste até Sao Félix do Araguaia e Cocalinho a leste; e de Peixoto de Azevedo a
norte até Nova Mutum e Diamantino, a sul. Ocorrem também no Planalto dos Guimaraes, na
regidao de Campo Verde, Primavera do Leste, Novo S&o Joaquim e General Carneiro,
estendendo-se para leste até Barra do Gargas e Araguaiana. Distribuem-se em manchas no
extremo noroeste do Estado, na Chapada dos Dardanelos, entre Juina e Aripuana; no
noroeste de Aripuand e em Apiacas, entre os rios Juruena e Teles Pires; além de manchas
esparsas na regiao do Pantanal, como em Caceres e Poconé.

Os LATOSSOLO VERMELHO AMARELO Distréfico (LVA) sao solos minerais, nao
hidromorficos, caracterizados por apresentarem horizonte B latossélico imediatamente
abaixo de qualquer tipo de horizonte A, dentro de 200cm da superficie do solo ou dentro de

300cm, se o horizonte A apresenta mais que 150 cm de espessura. Apresentam teores de
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Fe203 inferiores a 9%, para textura argilosa e relacdo A1203/Fe203 superior para textura
média.

De modo geral, sdo solos profundos a muito profundos, bem a excessivamente
drenados, bastante permeaveis, muito porosos, tendo pequena relagdo textual e pouca
diferenciagdo entre os horizontes. Apresentam avangado estagio de intemperismo e
processo intensivo de lixiviagao, resultando na predominancia de minerais de argila do tipo
1:1 e sesquidxidos na composi¢cao da fragdo coloidal, baixa quantidade de minerais pouco
resistentes ao intemperismo e baixa reserva de elementos nutritivos para as plantas. Estes
solos desenvolvem-se a partir de sedimentos do Quaternario, Terciario-Quaternario e do
Grupo Parecis — Formagdes Utiariti e Salto das Nuvens, sendo encontrados com menor
frequéncia sobre as rochas do Grupo Cuiaba e Formagao Diamantino.

Adubacgbes fosfatadas sdo importantissimas, e, ao lado do emprego de calcério visando
ao suprimento de calcio e magnésio, assim como adubacbes potassicas, contribuem
sensivelmente para a melhoria da fertilidade natural, que é uma das limitagdes basicas
destes solos.

As adubacbes verdes ao lado da incorporacdo de restos de cultura nestes solos tém
papel importante, principalmente aumentando a capacidade de retencdo de umidade e dos

fertilizantes aplicados.

6.7 — VEGETACAO

A vegetacdo da regiao Norte do Estado do Mato Grosso apresenta quatro classes
principais de formacdo vegetal: Cerrado (savana), Floresta Ombréfila Densa Tropical,
Floresta Ombrdfila Aberta Tropical e Floresta Estacional Decidual Tropical. Originarias de
diferentes dominios floristicos, essas formagdes vegetais apresentam adaptacgbes
ecoldgicas xeromorficas e hidromorficas particulares e distintas.

A regido do projeto caracteriza-se pela Floresta Ombréfila Densa, ocorre no Planalto
Dissecado Sul da Amazébnia. A floresta é exuberante e de excelente qualidade com
agrupamentos de arvores emergentes em visivel densidade, formando geralmente
povoamentos puros de individuos altos, grossos e bem copados. Constitui uma das
subformagdes da Floresta Estacional Decidual Tropical, compreende uma vegetagao que
ocupa parte do Planalto dos ApiacasSucunduri. Nesta comunidade vegetal existe um
consideravel numero de epifetas e 60% das arvores, perdem as suas folhas no periodo de

estiagem.
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A savana apresenta diferentes fisionomias: arbérea densa, aberta com ou sem floresta-
de-galeira. Esta unidade ocorre nos testemunhos do Planalto dos Apiacas e Sucunduri € na
serra dos Apiacas e em outros pontos, onde os solos apresentam textura arenosa e o clima
temperaturas médias variaveis (acima dos 18°C). Este dominio vegetal se caracteriza por

arvores de pequeno porte, isoladas ou agrupadas sobre um revestimento de gramineas

6.8 — CLIMA

A localizacao central do estado de Mato Grosso no continente sul-americano, bem como
sua extensao longitudinal, posiciona-se numa éarea de interacdo entre os sistemas
atmosféricos intertropicais com o0s extratropicais que atingem a regido central, com
caracteristicas modificadas/tropicalizadas, como as frentes, anticlone e cavados de altitudes.
A autora afirma que o extremo norte e a porcao central do Estado, sdo muito influenciados
por padrbes de larga escala, associados as mudangas na circulagdo de Hadley e na
circulagdo de Walker. Os padroes de larga escala atuantes em Mato Grosso sdao o
fendmeno ENSO (Oscilagdo Sul — El Nifio/La Nifia), a Zona de Convergéncia do Atlantico
Sul (ZCAS) e a Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT).

A area pesquisada caracteriza-se como Am - Clima tropical tmido ou subumido. E uma
transicao entre o tipo climatico Af e Aw. Caracteriza-se por apresentar temperatura média do
més mais frio sempre superior a 18°C apresentando uma estacao seca de pequena duragao
que é compensada pelos totais elevados de precipitagdo. Esse tipo de clima predomina no
nordeste do Espirito Santo, faixa costeira interior da Bahia, Para, Amapa, oeste de Roraima,

partes do Amazonas, Acre, Ronddnia, norte do Mato Grosso e noroeste do Maranh3ao.
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7 - ESTUDOS GEOTECNICOS

7.1 - INTRODUCAO

Os estudos geotécnicos foram realizados com base nos Termos de Referéncia da SINFRA,
Elaboracao de Projeto Final de Engenharia Rodoviaria para Melhoramentos e Pavimentagao
de Rodovias, visando fornecer subsidios aos projetos de terraplenagem, pavimentagéo e
drenagem do trecho Entr°. MT - 206(Paranaita) - Acesso ao Assentamento Sao Pedro
estaca 0+0,00 a estaca 702 + 13,72, com extensdao de 14,05 km, constando basicamente
de:

v' Sondagens e estudos do subleito;
v" Sondagens e estudos de materiais para terraplenagem;

v' Sondagens e estudos dos materiais para pavimentagao;

v' Sondagens com penetrémetro dindmico nos locais de solos compressiveis;

7.2. Sondagens e Estudos do Subleito

A sondagem do subleito foi executada e consistiu das seguintes etapas:

Face a pequena declividade do terreno natural, tanto longitudinal como transversal, do
trecho, o projeto de terraplenagem previu a manter a plataforma, elevando-se o greide em
quase todo o trecho e com a utilizagcado de materiais provenientes de caixas de empréstimos
laterais em forma de valetdes, localizadas ao longo e em ambos os lados, dessa nova

plataforma.

Para atender essa solu¢do do projeto de terraplenagem, foi elaborado um plano de
sondagem, que foi aprovado pela Prefeitura Municipal de Paranaita com a seguinte

orientacao:

- Sondagem com espagamento longitudinal de 100 m, posicionadas alternadamente no lado
esquerdo e no lado direito, em relagdo ao eixo do projeto. O afastamento transversal
dessas sondagens em relagéo ao eixo de projeto foi de 10 m.

No restante do trecho a sondagem foi executada conforme o Manual de Implantagdo Basica

de Rodovia - 32 Edicao - Publicagcao IPR — 742 — DNIT., e constou basicamente de:
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- Nos locais de cortes: execugao de furos de sondagem com espagamento maximo de 80 m,

obedecendo a seguinte quantidade de furos por corte:

NUMERO MiNIMO DE
EXTENSAO DO CORTE
FUROS DE SONDAGENS

Até 100 m 1
101a160m 2
161a240m 3
241a320m 4
Superior a 320 m 5

Quadro 01 — Quantidade de Furos por Corte

- Nos segmentos de aterros com altura inferior a 1 m ou ainda em segmentos cujos perfis

longitudinais acompanham o terreno natural ou o greide da rodovia implantada, o

espagcamento maximo entre furos foi de 200 m;

- A profundidade do furo de sondagem para fins de coletas de amostras foi de 1,00 m abaixo do

greide de projeto;

- Nos furos de sondagens do subleito e dos cortes para verificagdo do lencol freatico, em que

foram observados materiais com excesso de umidade, ou presencga de agua € ou presencga de

rocha, foram feitas anotacdes desses furos de sondagens e passadas para os setores de

drenagem e de terraplenagem;

- Elaboragéo do boletim de sondagem para cada furo realizado, onde constam: o nimero do

furo, o numero da etiqueta, a posicao do furo em relagéo ao eixo e a classificagdo expedita dos

materiais quanto a textura e cor.

As amostras coletadas foram objeto dos seguintes ensaios de laboratério:

- Limite de Liquidez;
- Limite de Plasticidade;
- Granulometria por peneiramento;

- Compactacéo e ISC.
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Para uma melhor visualizagdo das caracteristicas geotécnicas dos materiais do subleito, foi

elaborado um grafico linear, contendo (granulometria, limite de liquidez, indice de plasticidade,

indice de grupo e expansdo e CBR, com as energias do Proctor normal, que esta sendo

apresentado no final deste capitulo.

A andlise nos valores do ISC permitiu definir o valor de 12% para o projeto do pavimento de

todo o trecho. Esse valor, juntamente com o ndmero “N”, define uma estrutura econdémica de

pavimento.

Para os locais onde ocorrem solos com expansao > 2 %, esta sendo prevista a substituicio por

solos com espessura de 60 cm abaixo do greide de terraplenagem.

A indicacdo dos solos a serem empregados na terraplenagem foi feita com base nos resultados

dos ensaios realizados nas amostras coletadas ao longo do trecho, conforme mostrado no

quadro a seguir.

ENSAIOS

CBR

EXPANSAO

INDICACAO

menor que 8%

menor que 4%

corpo de aterro

maior que 4%

bota fora

maior ou igual a 10%

menor que 2%

camada final

Quadro 02 — Resultados dos Ensaios das Amostras Coletadas

Na sequéncia serao apresentados:

» Quadro Resumo dos Ensaios;

» Quadro Estatisticos dos Materiais;

> Fotos ilustrativas da coleta amostral para ensaios do Controle Tecnolégico;
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ESTUDO ESTATISTICO

ENGENHARIA

RODOVIA: MUNICIPAL - ESTRZ TRECHO: Entre. MT - 206(Paranaita) - Acesso ao Assentamento Sao Pedro
MATERIAL: ARGILA ARENOSA AMARELA
ESTUDO: SUBLEITO - "IN-NATURA"

ESTUDO ESTATISTICO

Discriminagao Média Desvio Estatistica Estatistica X X
dos Ensaios Aritimética  Padréo Superior Inferior Maximo Minimo
Ensaios de Caracterizacéao
2" 100,0 0,0 100,0 100,0 100,0 100,0
1" 100,0 0,0 100,0 100,0 100,0 100,0
a 3/8" 98,5 2,0 98,8 98,2 100,0 96,8
'ac_a n° 4 96,2 34 96,8 95,7 99,0 93,4
e n° 10 91,3 5,6 92,1 90,4 96,0 86,6
n° 40 75,1 12,8 77,1 73,1 85,7 64,4
n° 200 53,3 13,8 55,5 51,2 64,9 41,8
LL 47,7 11,0 49,4 46,0 56,9 38,5
IP 18,2 5,8 19,1 17,3 23,1 13,4
IG 8 5 9 7 12 3
Ensaios Mecéanicos
N° de Golpes 12
Hétima 20,12 3,31 20,63 19,61 22,88 17,36
D. méxima 1,581 0,099 1,596 1,566 1,663 1,498
Expanséo 0,15 0,15 0,18 0,13 0,28 0,03
CBR 12,48 2,94 12,93 12,03 14,93 10,02
DISTRIBUICAO GRANULOMETRICA
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Kﬁ_ KALU SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA

ENGENHARIA CNPJ: 24.031.830/0001-44

7.3. SONDAGEM E ESTUDOS DE MATERIAIS PARA TERRAPLENAGEM

Para compor as camadas finais de terraplenagem, foram utilizados solos provenientes dos
alargamentos dos cortes, e de empréstimos laterais, num total de 7 (sete), que séao
apresentadas no quadro a seguir. Tendo sempre o cuidado de se utilizar os solos com ISC >

12% e expansao < 2.

ESTACA
LADO TiPO DE MATERIAL
INICIAL FINAL UTiLizagAo
Argila Arenosa Amarela c/
64+0,00 108+0,00 | Direito/Esquerdo Terraplanagem
Pedregulho
119+0,00 142+0,00 | Direito/Esquerdo | Argila Arenosa Amarela Terraplanagem
175+0,00 199+0,00 | Direito/Esquerdo | Argila Arenosa Amarela Terraplanagem
258+0,00 296+0,00 | Direito/Esquerdo | Argila Arenosa Amarela Terraplanagem
308+0,00 342+0,00 | Direito/Esquerdo | Argila Arenosa Amarela Terraplanagem
424+0,00 492+0,00 | Direito/Esquerdo | Argila Arenosa Amarela Terraplanagem
492+0,00 526+0,00 | Direito/Esquerdo | Argila Vermelha Terraplanagem

Quadro 03 — Localizagdo das Areas de Empréstimo

As amostras de solos coletadas das areas de empréstimo foram submetidas aos seguintes

ensaios de laboratorio:

- Limite de Liquidez;
- Limite de Plasticidade;
- Granulometria por peneiramento;

- Compactacéo e ISC com a energia do Proctor normal.

Na sequéncia serdo apresentados:

» Quadro Resumo dos Ensaios;

> Quadros Estatisticos dos Materiais;
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RODOVIA: MUNICIPAL -
ESTRADA COPACABANA

SUBTRECHO: Entr°. MT - 206(Paranaita) - Trevo do Bugao

ENGENHARIA

ESTUDO: EMPRESTIMO E-1 - "

IN-NATURA"

ESTUDO ESTATISTICO

MATERIAL: Argila Arenosa Amarela c/ Pedregulho

TRECHO: Entr°. MT - 206(Paranaita) - Acesso ao Assentamento Sao Pedro

ESTUDO ESTATISTICO

BARBARA WIARA As§mado de forma

TELES DOS
REIS: 1155357167
3

digital por
BARBARA WIARA
TELES DOS
REIS:11553571673

Discriminagao Média Desvio Estatistica Estatistica X X
dos Ensaios | Aritimética| Padrao Superior Inferior Maximo Minimo
Ensaios de Caracterizacao
2" 100,0 0,0 100,0 100,0 100,0 100,0
1" 100,0 0,0 100,0 100,0 100,0 100,0
g 3/8" 98,9 1,6 99,8 98,0 100,0 96,9
'g n°4 96,7 2,5 98,1 95,2 99,8 93,5
& n° 10 89,6 3,8 91,8 87,3 94,4 84,7
n° 40 71,5 5,9 74,9 68,1 79,0 64,1
n° 200 56,1 3,8 58,3 53,9 60,9 51,4
LL 54,5 9,8 60,2 48,9 66,8 42,3
IP 191 5,6 22,3 15,9 26,1 12,1
IG 9 2 10 8 11 7
Ensaios Mecédnicos
N° de Golpes 12
Hétima 18,9 3,3 20,8 17,0 23,1 14,8
D. maxima 2 0 2 2 2 2
Expansao 0,21 0,14 0,29 0,13 0,39 0,04
CBR 15,4 2,8 17,0 13,7 18,9 11,8
DISTRIBUIGAO GRANULOMETRICA
10 4 3" 2"
100,0 220
//
90,0
80,0 pry
70,0
: >
% 60,0 "_'/
& 500
Ll
3 400
IS
30,0
20,0 1A
10,0
0,0
0,01
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ESTUDO ESTATISTICO
ENGENHARIA

RODOVIA: MUNICIPAL - . . ~
ESTRADA COPACABANA TRECHO: Entr°. MT - 206(Paranaita) - Acesso ao Assentamento Sao Pedro

SUBTRECHO: Entr°. MT - 206(Paranaita) - Trevo do Bugao

ESTUDO: EMPRESTIMO E-2 - "IN-NATURA" MATERIAL: ARGILA ARENOSA AMARELA

ESTUDO ESTATISTICO
Discriminagao Média Desvio Estatistica Estatistica X X
dos Ensaios | Aritimética| Padrao Superior Inferior Maximo Minimo
Ensaios de Caracterizagcao
2" 100,0 0,0 100,0 100,0 100,0 100,0
1" 100,0 0,0 100,0 100,0 100,0 100,0
g 3/8" 99,7 0,3 99,9 99,6 100,0 99,3
'g n°4 98,6 1,8 99,7 97,6 101,0 96,3
{ n° 10 94,6 2,9 96,3 93,0 98,2 91,0
n° 40 80,6 6,5 84,4 76,9 88,8 72,5
n° 200 57,5 5,0 60,3 54,6 63,7 51,3
LL 49,7 0,8 50,2 49,2 50,7 48,7
P 18,7 2.1 19,9 17,5 21,3 16,1
IG 9 2 10 8 11 7
Ensaios Mecédnicos
N° de Golpes 12
Hétima 18,8 2,6 20,3 17,3 221 15,5
D. maxima 2 0 2 2 2 1
Expansao 0,13 0,14 0,21 0,05 0,31 0,00
CBR 14,2 3,4 16,2 12,3 18,5 9,9
DISTRIBUIGAO GRANULOMETRICA
. o 40 10 4 38" g 2
. e
90,0 —
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(2] ’ &
2
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ESTUDO ESTATISTICO
ENGENHARIA

RODOVIA: MUNICIPAL - . . ~
ESTRADA COPACABANA TRECHO: Entr°. MT - 206(Paranaita) - Acesso ao Assentamento Sao Pedro

SUBTRECHO: Entr°. MT - 206(Paranaita) - Trevo do Bugao

ESTUDO: EMPRESTIMO E-3 - "IN-NATURA" MATERIAL: ARGILA ARENOSA AMARELA

ESTUDO ESTATISTICO
Discriminagao Média Desvio Estatistica Estatistica X X
dos Ensaios | Aritimética| Padrao Superior Inferior Maximo Minimo
Ensaios de Caracterizagcao
2" 100,0 0,0 100,0 100,0 100,0 100,0
1" 100,0 0,0 100,0 100,0 100,0 100,0
g 3/8" 98,5 3,0 100,4 96,6 100,0 94,6
'g n°4 97,3 4,2 100,0 94,6 102,8 91,7
{ n° 10 91,1 6,1 95,0 87,1 99,1 83,0
n° 40 78,9 4,2 81,6 76,2 84,4 73,4
n° 200 60,8 4,2 63,5 58,1 66,3 55,2
LL 53,5 12,8 61,7 45,2 70,5 36,5
P 19,5 7,6 24,4 14,6 29,6 9,4
IG 10 5 13 7 17 4
Ensaios Mecédnicos
N° de Golpes 12
Hétima 23,0 3,5 25,3 20,8 27,6 18,4
D. maxima 2 0 2 1 2 1
Expansao 0,31 0,31 0,51 0,12 0,72 0,00
CBR 11,0 2,4 12,6 9,5 14,2 7,9
DISTRIBUIGAO GRANULOMETRICA
. 40 10 4 38" qn 2"
100,0
L=
]
90,0 gl —
80,0 -
~ ~
70,0 /
< 600 7
2
o 50,0
L
3 400
;S
30,0
20,0 EDIA
10,0
0,0
0,01
. 174
BARBARA WIARA sgnadode!orma

TELES DOS digttal por

8 BARBARA WIARA
REIS:1155357167 1g s pos

3 REIS:11553571673



ESTUDO ESTATISTICO
ENGENHARIA

RODOVIA: MUNICIPAL - . . ~
ESTRADA COPACABANA TRECHO: Entr°. MT - 206(Paranaita) - Acesso ao Assentamento Sao Pedro

SUBTRECHO: Entr°. MT - 206(Paranaita) - Trevo do Bugao

ESTUDO: EMPRESTIMO E-4 - "IN-NATURA" MATERIAL: ARGILA ARENOSA AMARELA

ESTUDO ESTATISTICO
Discriminagao Média Desvio Estatistica Estatistica X X
dos Ensaios | Aritimética| Padrao Superior Inferior Maximo Minimo
Ensaios de Caracterizagcao
2" 100,0 0,0 100,0 100,0 100,0 100,0
1" 100,0 0,0 100,0 100,0 100,0 100,0
g 3/8" 99,8 0,3 99,9 99,6 100,0 99,3
'g n°4 96,9 1,8 97,9 95,8 99,1 94,6
{ n° 10 92,0 4,5 94,6 89,4 97,7 86,3
n° 40 70,6 12,5 77,8 63,4 86,3 54,9
n° 200 44 .4 8,8 49,5 394 55,4 334
LL 43,2 6,4 46,9 39,6 51,3 35,2
P 17,0 5,5 20,2 13,9 23,9 10,1
IG 4 5 7 2 10 0
Ensaios Mecédnicos
N° de Golpes 12
Hétima 20,4 0,4 20,7 20,2 20,9 19,9
D. maxima 2 0 2 2 2 2
Expansao 0,21 0,17 0,30 0,11 0,42 0,00
CBR 11,2 1,3 11,9 10,4 12,8 9,5
DISTRIBUIGAO GRANULOMETRICA
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ENGENHARIA

ESTUDO: EMPRESTIMO E-5 - "IN-NATURA"

ESTUDO ESTATISTICO

MATERIAL: ARGILA ARENOSA AMARELA

RODOVIA: MUNICIPAL - . . ~
ESTRADA COPACABANA TRECHO: Entr°. MT - 206(Paranaita) - Acesso ao Assentamento Sao Pedro

SUBTRECHO: Entr°. MT - 206(Paranaita) - Trevo do Bugao

ESTUDO ESTATISTICO

Discriminagao Média Desvio Estatistica Estatistica X X
dos Ensaios | Aritimética| Padrao Superior Inferior Maximo Minimo
Ensaios de Caracterizagcao
2" 100,0 0,0 100,0 100,0 100,0 100,0
1" 100,0 0,0 100,0 100,0 100,0 100,0
g 3/8" 99,9 0,1 100,0 99,8 100,0 99,8
'g n°4 99,0 0,8 99,5 98,5 100,0 97,9
& n° 10 95,2 2,0 96,3 94,0 97,7 92,6
n° 40 85,9 21 87,1 84,7 88,5 83,3
n° 200 61,3 4,7 64,0 58,5 67,2 55,4
LL 49,8 11,4 56,4 43,3 64,2 35,5
IP 16,5 43 19,0 14,0 21,9 11,0
IG 9 3 11 8 13 6
Ensaios Mecanicos
N° de Golpes 12
Hétima 20,6 0,7 21,0 20,3 21,5 19,8
D. maxima 2 0 2 2 2 1
Expansao 0,16 0,03 0,18 0,14 0,20 0,12
CBR 11,3 1,4 12,1 10,5 13,1 9,5
DISTRIBUIGAO GRANULOMETRICA
" 1" "
1000 - 40 10 4 38 2
) —
——/
90,0 L
g
80,0 v
70,0 e
< N
& 60,0 4
<
o 50,0
Ll
3 400
;S
30,0
20,0 ED!
10,0
0,0
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ENGENHARIA

RODOVIA: MUNICIPAL -
ESTRADA COPACABANA

ESTUDO: EMPRESTIMO E-6 -

ESTUDO ESTATISTICO

TRECHO: Entr°. MT - 206(Paranaita) - Acesso ao Assentamento Sao Pedro

"IN-NATURA"

SUBTRECHO: Entr°. MT - 206(Paranaita) - Trevo do Bugao

MATERIAL: ARGILA ARENOSA AMARELA

ESTUDO ESTATISTICO

Discriminagao Média Desvio Estatistica Estatistica X X
dos Ensaios | Aritimética| Padrao Superior Inferior Maximo Minimo
Ensaios de Caracterizacao
2" 100,0 0,0 100,0 100,0 100,0 100,0
1" 100,0 0,0 100,0 100,0 100,0 100,0
g 3/8" 98,9 1,0 99,3 98,5 100,0 97,8
E n°4 96,6 2,8 97,8 95,4 99,8 93,5
& n° 10 93,3 4,7 95,3 91,3 98,5 88,1
n° 40 74,8 14,9 81,1 68,4 91,3 58,3
n° 200 45,5 17,0 52,8 38,2 64,4 26,6
LL 35,7 10,8 40,3 31,0 47,6 23,7
IP 14,4 6,1 17,0 11,8 21,1 7,6
IG 4 5 7 2 10 0
Ensaios Mecédnicos
N° de Golpes 12
Hétima 21,6 1,3 22,2 21,0 23,1 20,1
D. méaxima 2 0 2 2 2 2
Expansao 0,10 0,08 0,14 0,07 0,19 0,02
CBR 11,7 2,3 12,7 10,8 14,2 9,2
DISTRIBUICAO GRANULOMETRICA
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ESTUDO ESTATISTICO

ENGENHARIA

RODOVIA: MUNICIPAL -
ESTRADA COPACABANA

SUBTRECHO: Entr°. MT - 206(Paranaita) - Trevo do Bugao _
ESTUDO: EMPRESTIMO E-7 - "IN-NATURA" MATERIAL: ARGILA VERMELHA

TRECHO: Entr°. MT - 206(Paranaita) - Acesso ao Assentamento Sao Pedro

ESTUDO ESTATISTICO
Discriminagao Média Desvio Estatistica Estatistica X X
dos Ensaios | Aritimética| Padrao Superior Inferior Maximo Minimo
Ensaios de Caracterizacao

2" 100,0 0,0 100,0 100,0 100,0 100,0
1" 100,0 0,0 100,0 100,0 100,0 100,0

g 3/8" 98,5 2,3 99,5 97,4 100,0 95,9
E n°4 96,3 3,9 98,1 94,5 100,8 91,9
& n° 10 93,4 4,9 95,6 91,2 98,9 87,9
n° 40 82,6 6,7 85,6 79,5 90,2 74,9

n° 200 69,3 4.4 71,3 67,3 74,3 64,3

LL 60,0 10,4 64,7 55,2 71,8 48,1

IP 24,4 6,8 27,5 21,3 32,1 16,7

IG 15 4 17 13 19 11

Ensaios Mecédnicos
N° de Golpes 12
Hétima 23,7 3,8 254 21,9 28,0 19,4
D. méaxima 2 0 2 1 2 1

Expansao 0,06 0,08 0,09 0,02 0,14 0,00

CBR 12,1 2,0 13,0 11,2 14,3 9,9

DISTRIBUICAO GRANULOMETRICA
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Kﬁ_ KALU SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA

ENGENHARIA CNPJ: 24.031.830/0001-44

7.4. ESTUDOS DE MATERIAIS PARA PAVIMENTAGAO

a) Material Granular

- Jazida — J-1 (Sr. Ademar)

Trata-se de uma ocorréncia de cascalho lateritico, com cobertura vegetal formada por
cerrado, e pasto, “Localizada na Fazenda do Sr. Ademar, Acesso pela Estaca 0+0,00
Coordenadas geograficas: DATUM: SIRGAS 2000 - W: 56°32'7.68" - S: 9°33'7.47".

Esta distante cerca de 18,18 km, da estaca 0+0,00.

As caracteristicas geotécnicas desses materiais “in-natura”, de acordo com os Critérios e
normas para Projeto de Pavimentagdo, apresentam caracteristicas satisfatérias para a

emprego nas camadas de sub-base e base.

b) Material Granular
- Jazida — J-2 (Sra. Leila)

Trata-se de uma ocorréncia de cascalho lateritico, com cobertura vegetal formada por
cerrado, “Localizada na Propriedade Sra. Leila, Acesso pela Estaca 0+0,00. Coordenadas
geograficas: DATUM: SIRGAS 2000 - W: 56°32'30.80" - S: 9°32'25.70".

Esta distante cerca de 18,77 km, da estaca 0+0,00.

As caracteristicas geotécnicas desses materiais “in-natura”, de acordo com os Critérios e
normas para Projeto de Pavimentagdo, apresentam caracteristicas satisfatérias para a

emprego nas camadas de sub-base e base.

Na sequéncia serdo apresentados os estudos realizados inerentes as jazidas J-01 a J-02 a

seguir relacionados:

» Quadro Resumo dos Ensaios;
> Quadro Estatistico dos Materiais;

» Croquis de Ocorréncias;

Rua Jodo Pessoa 04, Santo Antonio, Montes Claros - MG
(31) 99305 1291 - (31) 99734 4636 — (31) 9 9958 6143
Kaluengenharia.com.br/contato@kaluengenharia.com.br

BARBARA WIARA Assinado da forma barbara@kaluengenharia.com.br/carlos@kaluengenharia.com.br
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Kﬁ_ KALU SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA

ENGENHARIA CNPJ: 24.031.830/0001-44

¢) Pedreira
Foram localizadas 3 (trés) pedreiras equidistantes ao trecho, sendo as 3 (trés) comerciais.
A descricdo de cada uma é feita a seguir:

» Pedreira P-1 (Alta Floresta), pedreira de Calcareo, distante 44,3 km da estaca
0,00+0,00, lado esquerdo da Rodovia MT-208, de propriedade da Pedreira Pallus — Alta
floresta - MT. Esta pedreira € Comercial; Enderego: R Jorge Cury, 404 - Setor Area - Alta
Floresta, MT - CEP: 78580-000. (66) 3521-1514. Esta pedreira é comercial

O quadro a seguir mostra os resultados dos ensaios realizados nas amostras coletadas na

pedreira.
ADESIVIDADE ABRASAO
« iNDICE DE
PEDREIRA LOS
CAP-50/70 EMULSAO RR-2C FORMA
ANGELES”
P-1 (Alta . )
SATISFATORIA SATISFATORIA 15,91% - F.”B” 0,78
Floresta)

Quadro 04 — Caracteristicas da Pedreira P1

» Pedreira P-2 (Santa Helena), pedreira de Granito, distante 214,3 km da estaca 0+00;
Proximidades da Rodovia BR-163/MT. Propriedade do TRANSTERRA MINERACAO,
telefone para contato (66) 3907-9017; Santa Helena- MT.

Esta pedreira € comercial

O quadro a seguir mostra os resultados dos ensaios realizados nas amostras coletadas na

pedreira.
ADESIVIDADE ABRASAO “LOS INDICE DE
PEDREIRA
_ FORMA
CAP-50/70 EMULSAO RR-2C ANGELES”
P-2 (Santa . .
SATISFATORIA SATISFATORIA 25,0% - F.’B” 0,70
Helena)

Quadro 05 — Caracteristicas da Pedreira P2

Rua Jodo Pessoa 04, Santo Antonio, Montes Claros - MG
(31) 99305 1291 - (31) 99734 4636 — (31) 9 9958 6143
Kaluengenharia.com.br/contato@kaluengenharia.com.br
barbara@kaluengenharia.com.br/carlos@kaluengenharia.com.br
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KALU SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA
CNPJ: 24.031.830/0001-44

» Pedreira P-3 (PEDRANORTE), pedreira de Granito, distante 226,7 km da estaca
0+00, lado, proximidades da Rodovia MT-320. Propriedade do PEDRAS NORTE J G
Industria Comércio de Pedras Ltda, telefone para contato (66) 3541-1341; 3515-7131 —

Colider- MT.

- Esta pedreira é comercial

O quadro a seguir mostra os resultados dos ensaios realizados nas amostras coletadas na

pedreira.
ADESIVIDADE ABRASAO “LOS
PEDREIRA iNDICE DE FORMA
CAP-50/70 EMULSAO RR-2C ANGELES”
P-3 . ] . .
SATISFATORIO SATISFATORIO SATISFATORIO | SATISFATORIO
(PedraNorte)

Quadro 06 — Caracteristicas da Pedreira P3

Apresentamos a seguir o Croqui e Caracteristica de Ocorréncia dos Materiais Pétreos.
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Kﬁ_ KALU SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA

ENGENHARIA CNPJ: 24.031.830/0001-44
d) Areia
Areal A-1 (Areal Rio Teles Pires / Paranaita), localizado no leito do Rio Teles Pires, distante

cerca de 21,32 km da estaca 0+0,00 (inicio do trecho), em rodovia ndo pavimentada.
Explorado comercialmente, com producgao diaria suficiente.

Os resultados dos ensaios realizados sao sintetizados no quadro apresentado a seguir:

OCORRENCIAS MEDIA
#1/2 100,0
S ;
3 #3/8 99,3
S #N°4 95,2
Sa #N° 10 87,5
S 3
& Sh #N° 30 66,5
[
=X Ska #N° 40 47,6
z S
S = #N° 50 16,5
g #N° 100 1,4
#N° 200 0,7
IMPUREZA ORGANICA <300 PPM
EQUIVALENTE DE AREIA 98,45%

Quadro 07 — Resultados dos Ensaios Realizados

Apresentamos a seguir o Croqui e Caracteristica de Ocorréncia do Areal A-1.

Rua Jodo Pessoa 04, Santo Antonio, Montes Claros - MG
(31) 99305 1291 - (31) 99734 4636 — (31) 9 9958 6143
Kaluengenharia.com.br/contato@kaluengenharia.com.br

BARBARA WIARA Assinado da forma barbara@kaluengenharia.com.br/carlos@kaluengenharia.com.br
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Kﬁ_ KALU SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA

ENGENHARIA CNPJ: 24.031.830/0001-44

7.5. LINEAR DE OCORRENCIA DE MATERIAIS

Apresentamos a seguir o Linear de Ocorréncia de Materiais.

Rua Jodo Pessoa 04, Santo Antonio, Montes Claros - MG
(31) 99305 1291 - (31) 99734 4636 — (31) 9 9958 6143
Kaluengenharia.com.br/contato@kaluengenharia.com.br

BARBARA WIARA Assinado de forma barbara@kaluengenharia.com.br/carlos@kaluengenharia.com.br
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